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JUSTIFICACION TECNICA DEL NO PREVISTO No. 1
A. DESCRIPCION

Suministro e instalacion de geotextil tejido
Unidad de medida: m2. Cantidad de balance: 64,00.

B. OBJETO
Justificar técnica y normativamente la incorporacién del geotextil como actividad no prevista,
necesaria para preservar la integridad de la capa granular, mejorar el comportamiento de Ia
plataforma de cimentacion y reducir el riesgo de contaminacion de la base por migracién de finos
del suelo existente.

C. ANTECEDENTES

Durante las actividades de replanteo, excavacién y preparacién del terreno destinado a la
cimentacidon del tanque de combustible se evidenciaron condiciones reales del suelo que no podian
ser verificadas completamente antes de la apertura de la excavacién. Se observaron materiales finos,
humedad y una subrasante susceptible a mezclarse con el material granular de mejoramiento.

La presencia de estas condiciones genera el riesgo de pérdida progresiva del espesor efectivo y de
las propiedades mecdnicas de la base granular, afectando la uniformidad del apoyo de la placa y del
dique de contencién. La necesidad del geotextil surge, por tanto, de una condicidon encontrada
durante la ejecucién y no de una modificacidn voluntaria del alcance contractual.

D. ANALISIS TECNICO

El geotextil se dispone entre el terreno natural y la base granular para separar materiales de
diferente granulometria y conservar las propiedades de la capa de apoyo. Su funcién dentro de esta
solucidn no es reemplazar la compactacidn ni aumentar por si sola la capacidad portante del suelo,
sino evitar la contaminacion de la base y contribuir a la estabilidad de la plataforma.

¢ Separar fisicamente la subrasante fina de la base granular.

¢ Conservar el espesor util de la capa de mejoramiento y su capacidad de drenaje.

¢ Reducir la migracidn de particulas finas hacia el material granular.

¢ Favorecer una transmision mas uniforme de las cargas del tanque, la placa y el dique.

¢ Disminuir el riesgo de asentamientos diferenciales y pérdida de nivelacion del tanque.

e Mejorar la durabilidad de la solucién de cimentaciéon y reducir intervenciones correctivas
posteriores.

La seleccién del geotextil debera corresponder a una referencia técnica con propiedades mecanicas
e hidraulicas compatibles con la funcién de separacidn y con las condiciones de instalacion, evitando
que la justificacién quede asociada a una marca comercial especifica.
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E. SOPORTE NORMATIVO Y TECNICO

La solucion se fundamenta en los criterios de la NSR-10, Titulo H, respecto de la necesidad de
considerar las condiciones reales del terreno y controlar la respuesta de las cimentaciones; en las
Especificaciones Generales de Construccidn del INVIAS y las especificaciones técnicas aplicables del
IDU para materiales geosintéticos y mejoramiento de subrasantes; y, como referencia técnica para
seleccidn y desempeiio del geotextil, en especificaciones AASHTO y métodos ASTM aplicables al
material.

F. JUSTIFICACION COMO NO PREVISTO

El suministro e instalacidn del geotextil no se encontraba incluido como actividad independiente en
las cantidades contractuales. Su necesidad se evidencid al intervenir el terreno y comprobar que la
base granular requeria una separacion fisica frente a la subrasante existente para conservar su
desempeiio.

La actividad mantiene el objeto contractual y se incorpora como medida técnica complementaria
indispensable para ejecutar correctamente la cimentacion del sistema de almacenamiento de
combustible.

G. CONCLUSION

Se concluye que la instalacion de la membrana geotextil tejida es técnicamente procedente como
actividad no prevista, al responder a condiciones reales de la subrasante identificadas durante la
obra y contribuir a la estabilidad, durabilidad y correcto funcionamiento de la placa de cimentacion
y del dique de contencién.
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JUSTIFICACION TECNICA DEL NO PREVISTO No. 2
A. DESCRIPCION

Suministro e instalacion de base granular
Unidad de medida: m3. Cantidad de balance: 9,60.
B. OBJETO

Justificar técnica y normativamente la ejecucién de una capa de base granular como actividad no
prevista, necesaria para conformar una plataforma uniforme, estable y compactada que permita
recibir las cargas de la cimentacidn y del sistema de contencién del tanque.

C. ANTECEDENTES

Durante la excavacion y preparacién del drea se identificaron irregularidades, material heterogéneo
y sectores con presencia de finos y humedad que no ofrecian una superficie uniforme para ejecutar
directamente la placa y el dique. Estas condiciones fueron verificadas una vez expuesto el terreno y
no se encontraban cuantificadas como actividad especifica en el presupuesto inicial.

Para evitar que la cimentacidon quedara apoyada sobre una superficie variable fue necesario
incorporar material granular seleccionado, extendido por capas y compactado hasta obtener una
plataforma regular y estable.

D. ANALISIS TECNICO

La base granular cumple una funcidon de mejoramiento y regularizacién de la superficie de apoyo. Su
desempeno depende de la calidad del material, el control de humedad, el espesor de las capas, el
equipo de compactacién y la densidad alcanzada en campo.

e Corregir irregularidades de la excavacion y controlar niveles.

¢ Generar una superficie homogénea para el apoyo de la placa de concreto.

e Distribuir de forma mds uniforme las cargas transmitidas al terreno.

¢ Reducir el riesgo de deformaciones y asentamientos diferenciales.

e Conservar una separacion funcional entre la cimentacién y los suelos finos mediante su
combinacion con el geotextil.

e Facilitar el control de calidad previo al vaciado del concreto.

Para efectos de consistencia documental, el material debe denominarse en todo el expediente como
base granular, evitando alternar esta actividad con la denominacién genérica de recebo si las
especificaciones y cotizaciones corresponden a un material granular seleccionado.

E. SOPORTE NORMATIVO Y TECNICO

La actividad se sustenta en los criterios de la NSR-10, Titulo H, sobre condiciones de apoyo y
comportamiento de cimentaciones; en las Especificaciones Generales de Construccion del INVIAS y
las especificaciones técnicas aplicables del IDU para materiales granulares, colocacion y
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compactacion; y en los procedimientos de control de calidad definidos para este tipo de capas de
mejoramiento.

F. JUSTIFICACION COMO NO PREVISTO

La base granular requerida para el mejoramiento localizado del terreno no se encontraba prevista
como actividad independiente en las cantidades originales. Su ejecucién se origind en las
condiciones reales verificadas después de la excavacién y fue necesaria antes de continuar con la
cimentacidn del tanque y el dique.

G. CONCLUSION

Se concluye que el suministro, extendido y compactacidén de base granular constituye una actividad
no prevista técnicamente necesaria para garantizar una plataforma de apoyo uniforme, estable y
controlada para la cimentacién del sistema de almacenamiento de ACPM.
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JUSTIFICACION TECNICA DEL NO PREVISTO No. 3
A. DESCRIPCION

Reubicacion de conductor de puesta a tierra 4/0 AWG
Unidad de medida: ml. Cantidad de balance: 5,00.

La actividad comprende la desconexion controlada, suministro e instalacién de conductor de cobre
desnudo calibre 4/0 AWG y los elementos de conexion requeridos para restituir la continuidad de la
red de puesta a tierra existente fuera del area interferida por la cimentacion.

B. OBIJETO

Justificar técnica y normativamente la reubicacién del conductor de puesta a tierra existente,
manteniendo la continuidad eléctrica y la funcionalidad del sistema de proteccién de la instalacion
mientras se elimina la interferencia con las nuevas obras civiles.

C. ANTECEDENTES

Durante el replanteo y la excavacién se identificé un conductor enterrado de cobre desnudo calibre
4/0 AWG que atraviesa el drea destinada a la hueva cimentacidn. Al tratarse de una red existente no
visible en superficie, su localizacién exacta solamente pudo comprobarse durante la ejecucion.

Mantener el conductor en el trazado original implicaria riesgo de dafio durante excavaciones y
vaciados, pérdida de accesibilidad y una posible discontinuidad del sistema de puesta a tierra. Por
esta razdn se requiere retirar el tramo interferido y restituir la trayectoria por una zona compatible
con las nuevas obras.

D. ANALISIS TECNICO

La puesta a tierra es parte esencial de las medidas de proteccion eléctrica. La intervencién deberd
conservar la continuidad equipotencial, la seccién del conductor y la calidad de las uniones, evitando
empalmes improvisados o conexiones que reduzcan la confiabilidad del sistema.

e Localizacién y sefalizacion del trazado existente antes de intervenir.

¢ Desconexion controlada del tramo afectado.

e Instalacion del nuevo conductor de cobre desnudo 4/0 AWG por una ruta libre de interferencias.

¢ Ejecucion de empalmes y conexiones con elementos aptos para puesta a tierra y para las
condiciones de instalacion.

¢ Proteccidn mecdnica del conductor donde resulte necesaria.
e Verificacion de continuidad y restablecimiento del sistema antes de cerrar la intervencion.

La descripcion del NP debera referirse a la reubicacidon del conductor de puesta a tierra y no a la
construccién de un nuevo 'polo a tierra’, pues el alcance identificado corresponde a la modificacién
de un tramo de una red existente.
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E. SOPORTE NORMATIVO Y TECNICO

La intervencién se fundamenta en el RETIE y la NTC 2050 en lo relacionado con continuidad, puesta
a tierra y union equipotencial, y toma como referencia técnica los criterios de ingenieria aplicables
a sistemas de puesta a tierra, incluyendo IEEE Std 80 para principios de seguridad y desempefio.

F. JUSTIFICACION COMO NO PREVISTO

La interferencia no estaba identificada en las cantidades contractuales y solo se evidencio al abrir la
excavacion. La reubicacidn es necesaria para ejecutar la cimentacién sin dejar comprometido un
sistema de seguridad existente de la entidad.

G. CONCLUSION

Se concluye que la desconexidn, suministro e instalacion del conductor de cobre desnudo 4/0 AWG
para reubicar el tramo interferido constituye una actividad no prevista indispensable para
compatibilizar las obras civiles con la infraestructura eléctrica existente y preservar la seguridad y
continuidad del sistema de puesta a tierra.
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JUSTIFICACION TECNICA DEL NO PREVISTO No. 4

A. DESCRIPCION

Muro de mamposteria reforzada
Unidad de medida: m2. Cantidad de balance: 13,48.

Especificacion base del APU: bloque de perforacién vertical de aproximadamente 33 x 23 x 11,5 cm,
mortero 1:4, relleno de celdas con mortero sin contraccion y acero de refuerzo conforme al detalle
constructivo aprobado.

B. OBJETO

Justificar técnica y normativamente la construccion del muro de mamposteria reforzada como
actividad independiente dentro de la adecuacién del recinto del transformador, diferenciando este
alcance de la placa superior, la puerta cortafuego y los demas componentes que se valoran en NPs
separados.

C. ANTECEDENTES

Durante la revision de las condiciones reales del area de plantas eléctricas se evidencid la necesidad
de independizar fisicamente el transformador del espacio ocupado por los equipos de generacidn,
mediante un cerramiento que limite la propagacion de un evento de origen eléctrico y permita
organizar el recinto de acuerdo con los criterios de seguridad definidos para el proyecto.

El contrato no incluyé un item especifico para la ejecucién de este cerramiento reforzado. La
necesidad aparece durante la adecuacién del espacio y se relaciona directamente con la correcta
instalacion del transformador y con la compartimentaciéon del riesgo.

D. ANALISIS TECNICO

El muro propuesto se ejecutara como mamposteria reforzada, empleando unidades de perforacidn
vertical, mortero de pega, relleno de celdas o dovelas en los puntos definidos y acero vertical y
horizontal conforme al detalle constructivo aprobado. La solucién debe garantizar estabilidad fuera
del plano, continuidad en sus bordes y compatibilidad con los elementos existentes.

¢ Conformar una barrera fisica continua entre el transformador y las dreas adyacentes.

¢ Recibir de forma adecuada los elementos de refuerzo y las conexiones de anclaje.

e Evitar pafios de mamposteria sin confinamiento o sin vinculacidn a los elementos de borde.

e Permitir el tratamiento de juntas, penetraciones y encuentros para mantener Ila
compartimentacion.

* Proporcionar una superficie apta para los acabados y sefializacion del recinto.

La resistencia al fuego corresponde al comportamiento del sistema constructivo completo y no

Unicamente al bloque utilizado. Por ello, la documentacion de aprobacion debe demostrar que el
conjunto muro, juntas, rellenos y encuentros es compatible con el nivel de proteccién definido para
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el recinto. El alcance econémico de este NP se limita al muro de mamposteria reforzada; la placa
maciza y la puerta cortafuego se justifican y valoran por separado.

E. SOPORTE NORMATIVO Y TECNICO

La solucidn se enmarca en el RETIE respecto de las medidas de seguridad de instalaciones eléctricas;
en la NSR-10, especialmente los criterios de proteccidn contra incendios del Titulo J y los requisitos
aplicables a elementos no estructurales, mamposteria y conexiones; y en las especificaciones
técnicas del proyecto y del sistema constructivo seleccionado.

F. JUSTIFICACION COMO NO PREVISTO

El muro reforzado no se encontraba incluido como item especifico en el alcance inicial. Su necesidad
se deriva de las condiciones reales del sitio y de la obligacion de materializar un cerramiento seguro
y estable para el transformador, sin modificar el objeto principal del contrato.

G. CONCLUSION

Se concluye que la construccidon del muro de mamposteria reforzada es una actividad no prevista
técnicamente necesaria para conformar el cerramiento del transformador y aportar a la
compartimentacion, estabilidad y seguridad del recinto, debiendo mantenerse claramente separada
de los demas NPs que integran el cuarto.
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JUSTIFICACION TECNICA DEL NO PREVISTO No. 5
A. DESCRIPCION

Impermeabilizacidn de dique
Unidad de medida: m2. Cantidad de balance: 38,00.

Especificacion base del APU: recubrimiento epdxico de dos componentes, de alta resistencia al
ataque quimico y mecdnico y compatible con hidrocarburos.

B. OBJETO

Justificar técnica y normativamente la aplicacién de un recubrimiento especializado que reduzca la
permeabilidad del concreto y permita que el dique cumpla efectivamente su funcién de contencién
secundaria ante un eventual derrame de combustible.

C. ANTECEDENTES

El proyecto contempld la construccion del dique en concreto; sin embargo, durante la ejecucion se
verificd que la superficie de concreto, por si sola, puede presentar poros, microfisuras, juntas y
discontinuidades que deben ser tratadas para lograr una barrera adecuada frente al contacto con
ACPM.

La actividad de recubrimiento quimicamente resistente no fue incluida en las cantidades
contractuales y se identificé como necesaria al definir el acabado final requerido para la operacion
segura y el mantenimiento del sistema de contencion.

D. ANALISIS TECNICO

El recubrimiento debe ser un sistema epdxico de dos componentes con resistencia quimica
demostrable frente a hidrocarburos y aptitud para aplicacién sobre concreto. La superficie debe
encontrarse sana, limpia, libre de lechada superficial, aceites, material suelto y contaminantes que
afecten la adherencia.

e Sellar poros y disminuir la absorcion del concreto.

* Proteger la superficie frente al contacto accidental con ACPM y agentes asociados.

¢ Tratar encuentros muro-piso, juntas y puntos singulares antes de la aplicacién general.

e Facilitar la limpieza y recuperacion del area después de un eventual derrame.

¢ Disminuir el riesgo de infiltracién hacia el terreno y redes de drenaje.

* Prolongar la vida util del concreto expuesto a condiciones de operacién del tanque.

La aplicacion directa sobre concreto serd procedente Unicamente cuando la ficha técnica del
producto seleccionado lo permita y la preparacién superficial cumpla sus requisitos. Si el estado del
sustrato exige regularizacion, reparacidn o tratamiento adicional, este deberd quedar documentado
antes de aplicar el recubrimiento. La especificacién debe mantenerse genérica y basada en
desempeno, sin amarrar el NP a una marca comercial.

plantaselectricas@lyman.com.co @

(316) 212-3456 Q)
INVERSIONES LYMAN S.A.S. Carrera 3 N. 92 — 92 oficina 303 r e




E. SOPORTE NORMATIVO Y TECNICO

La solucidn se sustenta en los principios de prevencion de contaminacion del suelo y manejo seguro
de sustancias potencialmente contaminantes; en los criterios de contencion secundaria adoptados
para instalaciones de combustibles, tomando NFPA 30 como referencia técnica; y en las
especificaciones del fabricante del sistema seleccionado para preparacion, rendimiento,
compatibilidad quimica, curado y puesta en servicio.

F. JUSTIFICACION COMO NO PREVISTO

La impermeabilizacién especializada no formaba parte del presupuesto contractual. Su necesidad se
determind al verificar el acabado requerido para que el dique no dependa Unicamente de la
porosidad natural del concreto y pueda cumplir de manera confiable la funcién de contencidn
secundaria.

G. CONCLUSION

Se concluye que la impermeabilizacién con recubrimiento epdxico bicomponente compatible con
hidrocarburos constituye una actividad no prevista técnicamente necesaria para mejorar la
estanqueidad, durabilidad y capacidad de proteccidn ambiental del dique de contencidn.
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JUSTIFICACION TECNICA DEL NO PREVISTO No. 6
A. DESCRIPCION

Placa maciza e=15 cm
Unidad de medida: m2. Cantidad de balance: 10,95.

Especificacion base del APU: placa de concreto reforzado de 15 cm de espesor, concreto de 3.000
psi y acero de refuerzo.

B. OBJETO

Justificar técnica y normativamente la incorporacién de la placa maciza superior como actividad no
prevista e independiente, necesaria para completar el cerramiento del recinto del transformador y
garantizar una solucién continua y estable en su parte superior.

C. ANTECEDENTES

La necesidad de adecuar un recinto independiente para el transformador no se limita a los
cerramientos verticales. Durante la definicién constructiva del cuarto se determiné que debia
resolverse también el cierre superior, condicion que no contaba con un item especifico en el
presupuesto contractual.

La placa se incorpora como parte del sistema de cerramiento del recinto, pero su valoracién debe
permanecer separada del muro de mamposteria y de la puerta cortafuego para mantener
trazabilidad entre alcance técnico, APU y balance general.

D. ANALISIS TECNICO

La placa maciza se plantea con espesor de 15 cm y concreto de resistencia especificada en el APU
final, reforzada de acuerdo con el detalle estructural aprobado. Su disefio debe considerar el claro a
cubrir, apoyos, cargas propias y de mantenimiento, condiciones de borde, compatibilidad con muros
y elementos existentes y los requisitos de durabilidad y proteccidn contra incendios definidos para
el recinto.

e Completar el cierre superior y evitar una discontinuidad en la compartimentacion del recinto.
e Asegurar estabilidad y capacidad resistente bajo las cargas previstas.
e Permitir un tratamiento definido de juntas y penetraciones.

e Evitar apoyos improvisados o transmision de cargas hacia elementos existentes sin verificacion
previa.

¢ Mantener independencia entre la solucion estructural de la placa y los acabados o elementos de
cierre complementarios.

La ejecucion deberd basarse en un detalle estructural verificable. La sola definicion de un espesor
no sustituye la revisidon de refuerzo, apoyos, anclajes y condiciones de borde.
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E. SOPORTE NORMATIVO Y TECNICO

La placa se sustenta en la NSR-10, Titulo C, para los criterios de disefio y construccidn de elementos
de concreto reforzado, y en el Titulo J en lo relacionado con la continuidad de los elementos que
participan en la proteccidn contra incendios del recinto. También son aplicables las condiciones de
seguridad eléctrica y segregacion establecidas para la instalacién del transformador en el proyecto.

F. JUSTIFICACION COMO NO PREVISTO

La placa maciza de cierre superior no estaba incluida como item independiente en las cantidades
iniciales. Su necesidad surge de la definicidon constructiva requerida para completar el recinto del
transformador y garantizar que la solucién no quede abierta en su parte superior.

G. CONCLUSION

Se concluye que la construccién de la placa maciza de 15 cm es una actividad no prevista
técnicamente necesaria para completar el cuarto del transformador, debiendo ejecutarse conforme
a detalle estructural aprobado y mantenerse como item independiente dentro del balance.

plantaselectricas@lyman.com.co @

(316) 212-3456 Q)
INVERSIONES LYMAN S.A.S. Carrera 3 N. 92 — 92 oficina 303 r e




JUSTIFICACION TECNICA DEL NO PREVISTO No. 7
A. DESCRIPCION

Puerta metalica cortafuego tipo RF EI-60
Unidad de medida: un. Cantidad de balance: 1,00.

El conjunto debera acreditar clasificacion minima EI-60 e incluir hoja, marco, herrajes y elementos
de fijacion compatibles con la certificacion del sistema suministrado.
B. OBJETO

Justificar técnica y normativamente la puerta cortafuego como actividad no prevista e
independiente, necesaria para conservar la continuidad del cerramiento del recinto sin perder las
condiciones de acceso, operacién y seguridad requeridas para el transformador.

C. ANTECEDENTES

La adecuacion del cuarto del transformador exige un acceso practicable para operacién, inspeccion
y mantenimiento. Una puerta convencional generaria una discontinuidad en el cerramiento definido
para el recinto, razén por la cual se requiere una puerta con comportamiento al fuego compatible
con la clasificaciéon adoptada para el conjunto.

La puerta certificada no se encontraba contemplada en las cantidades iniciales y se identificé al
desarrollar la solucién completa del recinto.

D. ANALISIS TECNICO

La clasificacidn EI-60 debe acreditarse para el conjunto de puerta, marco y componentes que
participan en su desempefio, no Unicamente para la hoja metdlica. La instalacién debe respetar
dimensiones, holguras, sentido de apertura, anclajes, sellos y herrajes compatibles con el certificado
o ficha del sistema.

e Mantener el cierre del recinto durante condiciones normales de operacion.

e Limitar la pérdida de compartimentacidn a través del vano de acceso.

e Permitir apertura segura para mantenimiento y atencion de emergencias.

e Incorporar cierre automdtico o mecanismo equivalente cuando haga parte del sistema
certificado.

e Evitar modificaciones en obra que anulen la certificacion del conjunto.

Cualquier rejilla, damper o abertura de ventilacion del recinto debe resolverse como un componente
técnico separado y compatible con el nivel de proteccién requerido. No se considera implicitamente
incluido dentro de este NP de puerta salvo que el APU y el balance final lo indiquen expresamente.

E. SOPORTE NORMATIVO Y TECNICO

El requisito se enmarca en la NSR-10, Titulo J, respecto de elementos de proteccién y
compartimentacién contra incendios, en los criterios complementarios de seguridad del Titulo Ky
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en las condiciones de seguridad eléctrica del RETIE. La certificacién y condiciones de instalacion del
fabricante constituyen parte esencial del soporte técnico del sistema suministrado.

F. JUSTIFICACION COMO NO PREVISTO

La puerta cortafuego no se encontraba incluida como item especifico en el contrato. Su necesidad
surge de la adecuacién del recinto del transformador y de la obligacién de proporcionar un acceso
que no desmejore la continuidad del sistema de proteccién adoptado.

G. CONCLUSION

Se concluye que el suministro e instalaciéon de la puerta metdlica cortafuego EI-60 constituye una
actividad no prevista necesaria para completar funcionalmente el cuarto del transformador y
conservar la proteccién del vano de acceso.
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JUSTIFICACION TECNICA DEL NO PREVISTO No. 8
A. DESCRIPCION

Damper / compuerta cortafuego EI-60
Unidad de medida: un. Cantidad de balance: 2,00.
Dimensién nominal de cada unidad: 0,60 x 0,60 m.

B. OBJETO

Justificar técnica y normativamente el suministro e instalacién de los dampers o compuertas
cortafuego como actividad no prevista e independiente, necesaria para permitir la ventilacién del
recinto del transformador sin generar una discontinuidad incompatible con la clasificacién EI-60
adoptada para el cerramiento.

C. ANTECEDENTES

Al desarrollar la solucion del cuarto del transformador se identificé la necesidad de mantener
aberturas de ventilacién para las condiciones de operacion del equipo. Una abertura convencional
sin proteccion reduciria la continuidad del cerramiento y permitiria la propagacién de fuego y gases
calientes a través del vano.

El damper o compuerta cortafuego no se encontraba contemplado como item independiente dentro
de las cantidades originales. Su necesidad surge al completar la soluciéon del recinto y definir que las
aberturas de ventilacidn deben conservar un comportamiento compatible con la clasificacion EI-60
del conjunto.

D. ANALISIS TECNICO

El elemento deberd corresponder a una compuerta cortafuego con clasificacion minima EI-60 y
dimensiéon nominal de 0,60 x 0,60 m, instalada como sistema completo y conforme a la
documentacién técnica del fabricante. La aceptacion no debe basarse Unicamente en que el
elemento sea metdlico, sino en la acreditacion del desempefio al fuego y en una instalacidn
compatible con dicho desempefio.

 Proteger la abertura de ventilacion frente a la propagacion del incendio.

¢ Mantener la continuidad funcional del cerramiento EI-60 en los puntos de ventilacion.
¢ Incluir marco, fijaciones, sellos y accesorios compatibles con el sistema certificado.

e Evitar modificaciones en obra que anulen o desmejoren la certificacion del elemento.

e Permitir inspeccién, mantenimiento y verificacion del mecanismo de cierre o funcionamiento
previsto para el sistema.
La ubicacidén, orientacién y detalle de montaje de cada compuerta deberan quedar definidos en

plano o detalle constructivo, coordinados con la ventilacion del recinto y con los elementos de
mamposteria, placa, puerta y demds componentes del cuarto.
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E. SOPORTE NORMATIVO Y TECNICO

La solucidn se enmarca en los criterios de la NSR-10, Titulo J, sobre proteccién y compartimentacion
contra incendios; en los requisitos complementarios del Titulo K; en las condiciones de seguridad
eléctrica del RETIE; y en la documentaciéon técnica y certificacion del sistema cortafuego
seleccionado.

F. JUSTIFICACION COMO NO PREVISTO

Las compuertas cortafuego EI-60 no se encontraban incluidas como actividad independiente en el
presupuesto original. Su necesidad se genera al definir técnicamente las aberturas de ventilacién del
cuarto del transformador y comprobar que estas no pueden quedar como vanos abiertos dentro de
un cerramiento con clasificacién al fuego.

G. CONCLUSION

Se concluye que el suministro e instalacién de dampers o compuertas cortafuego EI-60 constituye
una actividad no prevista técnicamente necesaria para completar el sistema de compartimentacion
del cuarto del transformador y mantener la proteccidn de sus aberturas de ventilacion.
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JUSTIFICACION TECNICA DEL NO PREVISTO No. 9
A. DESCRIPCION

Suministro e instalacion de canal galvanizada calibre 20
Unidad de medida: ml. Cantidad de balance: 7,00.
Canal metalica galvanizada para aguas lluvias, incluyendo soporteria, uniones, sellos y accesorios de
fijacién.
B. OBJETO

Justificar técnica y normativamente la instalacién de la canal de aguas lluvias como actividad no
prevista, necesaria para recoger de manera controlada la escorrentia de la cubierta y conducirla
hacia los bajantes definidos para el sistema.

C. ANTECEDENTES

Durante la construccién de la cubierta del drea del tanque se identificé que, sin un elemento de
captacion, la lluvia descargaria libremente sobre el perimetro del dique o podria ingresar a la zona
de contencién. Esta condicién reduce la capacidad util del dique, genera humedad permanente en
sus alrededores y favorece deterioros en cimentaciones y acabados.

La canal no hacia parte de las cantidades iniciales y su necesidad se definié al materializar la cubierta
y establecer el manejo definitivo de aguas lluvias.

D. ANALISIS TECNICO

La canal debe tener seccidn y pendiente suficientes para recibir el caudal proveniente de la cubierta
y conducirlo hacia los bajantes sin reboses frecuentes. El elemento se especifica en lamina
galvanizada calibre 20, de forma coherente con el balance y el APU definitivo, con soportes y uniones
resistentes a la exposicidon exterior.

e Evitar descarga directa de agua sobre el dique y su cimentacion.

¢ Conservar la capacidad efectiva de contencidn ante un derrame de ACPM.

¢ Reducir procesos de erosién y humedades alrededor de la estructura.

¢ Conducir el agua hacia puntos definidos y compatibles con la red o superficie de descarga.

e Facilitar mantenimiento y limpieza del sistema de cubierta.

La capacidad de la canal debe justificarse a partir del drea tributaria de cubierta y del esquema de
bajantes. La especificacién de calibre 20 debe mantenerse uniforme en presupuesto, APU, matriz de
insumos y cotizaciones.

E. SOPORTE NORMATIVO Y TECNICO

La actividad se sustenta en criterios de durabilidad, manejo de acciones ambientales y correcta
evacuacion de aguas sobre cubiertas, asi como en las especificaciones del sistema de cubierta y las
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buenas practicas de disefio de drenaje pluvial. Su interaccién con el dique debe preservar la funcidn
de contencidn secundaria del tanque.

F. JUSTIFICACION COMO NO PREVISTO

El sistema de canal no estaba incluido como actividad independiente en el contrato y se hizo
necesario al ejecutar la cubierta y verificar que la escorrentia requeria captacién controlada para no
afectar el dique y su entorno.

G. CONCLUSION

Se concluye que la canal galvanizada calibre 20 es una actividad no prevista necesaria para garantizar
el funcionamiento integral de la cubierta, proteger el dique de contencién y conducir
adecuadamente las aguas lluvias.
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JUSTIFICACION TECNICA DEL NO PREVISTO No. 10
A. DESCRIPCION

Suministro e instalacion de bajante cuadrada 6 x 6 cm
Unidad de medida: ml. Cantidad de balance: 6,00.

Bajante para conduccion de aguas lluvias desde la canal de cubierta hasta el punto de descarga
definido, incluyendo soportes, uniones, fijaciones y accesorios requeridos para su correcta
instalacion.

B. OBIJETO

Justificar técnica y normativamente la instalacion de los bajantes como actividad no prevista y
complementaria a la canal de aguas lluvias, necesaria para evacuar verticalmente el caudal captado
y evitar descargas libres sobre el dique o la cimentacién.

C. ANTECEDENTES

La incorporacién de la canal de cubierta genera la necesidad de conducir el agua hasta un punto de
descarga seguro. Durante el desarrollo de la solucién se determiné que esta conduccién no estaba
prevista dentro de las cantidades contractuales y que debia ejecutarse mediante bajantes resistentes
a la intemperie y de facil mantenimiento.

Para mantener coherencia con el balance, el APU y la matriz de insumos, el elemento se define como
bajante cuadrada de 6 x 6 cm; esta denominacién y seccion deben conservarse en todos los
documentos de la solicitud.

D. ANALISIS TECNICO

El bajante debe trabajar conjuntamente con la canal. Su seccién, nimero y ubicacién deben ser
compatibles con el caudal de disefio de la cubierta y con la capacidad de la canal, evitando que la
justificacidon dependa Unicamente de una dimensidon nominal sin verificacion hidraulica.

¢ Recibir el caudal de la canal y conducirlo sin descarga sobre el perimetro del dique.

* Mantener el agua lluvia separada del volumen util de contencidn.

e Evitar erosidn, salpicaduras y humedad permanente en la cimentacion.

e Permitir inspeccion, limpieza y reposicion de accesorios.

e Mantener soportes y fijaciones que controlen desplazamientos y vibraciones del bajante.
El punto final de descarga debera quedar identificado en plano o croquis y no podra generar
afectacion sobre el propio dique, sobre instalaciones eléctricas ni sobre zonas de circulacion.

E. SOPORTE NORMATIVO Y TECNICO

La solucidn se fundamenta en criterios de disefio y mantenimiento de sistemas de drenaje pluvial
de cubiertas, en las especificaciones técnicas del elemento seleccionado y en la necesidad de
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conservar la funcionalidad de la infraestructura de contencién y de las instalaciones eléctricas
proximas.

F. JUSTIFICACION COMO NO PREVISTO

Los bajantes no se encontraban incluidos como actividad independiente y se hicieron necesarios al
definir el manejo de aguas lluvias de la nueva cubierta. Su ejecucidn es inseparable funcionalmente
de la canal, aunque se valora como NP independiente para mantener claridad del presupuesto.

G. CONCLUSION

Se concluye que el suministro e instalacién de bajante cuadrada de 6 x 6 cm constituye una actividad
no prevista necesaria para completar el sistema de evacuacién de aguas lluvias y proteger el dique,
la cimentacién y las dreas adyacentes.
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JUSTIFICACION TECNICA DEL NO PREVISTO No. 11
A. DESCRIPCION

Anclaje quimico para mamposteria reforzada
Unidad de medida: ud. Cantidad de balance: 50,00.

El sistema incluye perforacidn, limpieza del barreno, resina quimica de anclaje y colocacién del
elemento de refuerzo.

B. OBJETO

Justificar técnica y normativamente los anclajes requeridos para garantizar la conexidn de la nueva
mamposteria reforzada con los elementos de borde existentes y controlar su estabilidad, evitando
que el muro quede simplemente adosado sin una transferencia definida de acciones.

C. ANTECEDENTES

El muro del nuevo recinto se construye junto a elementos existentes que no fueron concebidos
originalmente para recibir esta mamposteria. Al desarrollar el detalle de conexidén se determind la
necesidad de perforar e instalar barras mediante un sistema quimico, actividad que no estaba
contemplada en las cantidades contractuales.

El APU y el balance deberan identificar este NP como anclaje quimico para mamposteria reforzada
y no como junta cortafuego, dado que su funcidn corresponde a una conexién mecanica/estructural
del nuevo elemento.

D. ANALISIS TECNICO

La eficacia del anclaje depende de la compatibilidad entre resina, material base, didmetro de barra,
profundidad efectiva, separaciéon y procedimiento de instalacion. La ejecucidn debe incluir
perforacién con didmetro especificado, limpieza del barreno, inyeccién controlada, instalacidn de la
barra y respeto del tiempo de curado antes de cargar la conexion.

¢ Vincular el refuerzo de la mamposteria a los elementos existentes definidos en el detalle.

¢ Controlar movimientos fuera del plano y separacién del muro respecto de sus bordes.

e Evitar soluciones empotradas de forma improvisada o con adherencia no verificable.

e Permitir trazabilidad de cada zona de anclaje antes de ocultarla con morteros o acabados.

La especificacion del insumo debera formularse por desempefio y compatibilidad. El detalle de
anclaje debe definir la geometria de instalacidn y las condiciones del sustrato antes de autorizar la
ejecucion.

E. SOPORTE NORMATIVO Y TECNICO

La solucion se enmarca en la NSR-10 en lo relacionado con la estabilidad y conexidn de elementos
no estructurales y con los criterios aplicables a anclajes en elementos de concreto existentes,
complementada por las especificaciones técnicas y evaluaciones del sistema de resina seleccionado.
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F. JUSTIFICACION COMO NO PREVISTO

Los anclajes quimicos requeridos para la conexidon de la nueva mamposteria no se encontraban
contemplados en las cantidades originales. Su necesidad surge al desarrollar la unién entre el
cerramiento nuevo y la estructura existente, condicidn indispensable para garantizar estabilidad y
continuidad constructiva.

G. CONCLUSION

Se concluye que los anclajes quimicos de la mamposteria reforzada constituyen una actividad no
prevista técnicamente necesaria para asegurar la conexion del nuevo muro a sus elementos de
borde, siempre que su geometria y procedimiento queden definidos en el detalle aprobado.
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JUSTIFICACION TECNICA DEL NO PREVISTO No. 12
A. DESCRIPCION

Anclaje quimico para altas capacidades
Unidad de medida: un. Cantidad de balance: 6,00.

Especificacion base del APU: resina epdxica inyectable de alto desempefio para conexiones de barras
corrugadas y anclajes de grandes cargas, con elemento metalico de referencia 5/8 x 8 pulgadas.

B. OBJETO

Justificar técnica y normativamente la utilizacidon de anclajes de alta capacidad como actividad no
prevista, diferenciandolos de los anclajes corrientes de mamposteria por las mayores exigencias de
carga, control de instalacidn y verificacion del desempefio.

C. ANTECEDENTES

Al desarrollar las conexiones de los nuevos elementos con la infraestructura existente se
identificaron puntos que requieren una capacidad superior a la correspondiente a una fijacion
convencional. Estas conexiones no contaban con un item especifico en el contrato y deben
resolverse con un sistema disefiado y verificable.

El APU definitivo debe conservar una descripcidon genérica basada en capacidad y desempeiio del
sistema, evitando que la aprobacion dependa de una marca comercial. El elemento metalico y la
resina deberdn ser compatibles entre si y con el material base.

D. ANALISIS TECNICO

Un anclaje de alta capacidad no puede definirse Unicamente por el didmetro de la varilla o por el
producto de resina. Para su seleccidn deben conocerse las acciones de disefo, resistencia y estado
del concreto, profundidad efectiva, separacidn entre anclajes, distancia a bordes, condiciones de
fisuracion, espesor del elemento base y modo de falla esperado.

* Transferir de forma controlada las cargas de la conexion al elemento existente.

e Evitar expansion mecdnica cuando la proximidad a bordes o la condicién del elemento
recomiende un sistema adherido.

e Controlar la instalacion mediante perforacidn, limpieza, dosificacién, profundidad y tiempo de
curado.

e Permitir pruebas de verificacién o extraccién cuando sean exigidas por el disefio, la interventoria
o el procedimiento de calidad.

¢ Mantener trazabilidad del lote de resina y de los elementos metalicos instalados.

Cuando el disefio adopte una geometria de referencia como anclaje metalico de aproximadamente
5/8 de pulgada por 8 pulgadas, dicha medida deberd verificarse contra las cargas y el sistema
realmente aprobado; no debe tratarse como una seleccion automatica.
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E. SOPORTE NORMATIVO Y TECNICO

La solucién se fundamenta en los criterios de la NSR-10 aplicables a conexiones y anclajes en
concreto, complementados por la documentacién técnica y evaluaciones del sistema de anclaje
seleccionado. Para la aceptacién en obra deben prevalecer el disefio de la conexiéon y el
procedimiento del fabricante aprobado.

F. JUSTIFICACION COMO NO PREVISTO

Los anclajes estructurales de alta capacidad no se encontraban previstos como actividad
independiente. Su necesidad aparece al desarrollar las conexiones definitivas entre elementos
nuevos y existentes, donde una fijacidn convencional no resulta suficiente para las acciones
consideradas.

G. CONCLUSION

Se concluye que los anclajes quimicos de alta capacidad son una actividad no prevista técnicamente
procedente siempre que cada conexion esté respaldada por un detalle de disefio, una especificacion
de desempefio y un procedimiento de instalacidn y control verificable.
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JUSTIFICACION TECNICA DEL NO PREVISTO No. 13
A. DESCRIPCION

Vigueta de confinamiento de 12 x 15 cm
Unidad de medida: ml. Cantidad de balance: 17,55.

Especificacion base del APU: concreto de 3.000 psi, acero corrugado G60 No. 4 y No. 3, formaletay
elementos complementarios.

B. OBJETO

Justificar técnica y normativamente la incorporacién de la vigueta horizontal como actividad no
prevista, necesaria para dividir y estabilizar los pafios de mamposteria, controlar su comportamiento
fuera del plano y proporcionar continuidad entre los elementos verticales de borde.

C. ANTECEDENTES

Al desarrollar el cerramiento de mamposteria y revisar sus dimensiones reales se determiné la
necesidad de incorporar elementos horizontales de confinamiento que no estaban contemplados en
las cantidades contractuales. La vigueta permite reducir la esbeltez efectiva de los pafios y organizar
la transferencia de acciones hacia columnetas y elementos de borde.

Para efectos de consistencia, la seccién adoptada para la vigueta deberd quedar unificada en
presupuesto, APU, planos y memorias como 12 x 15 cm.

D. ANALISIS TECNICO

La vigueta funciona como un elemento horizontal de amarre y estabilizacidon de la mamposteria.
Debe ejecutarse con concreto de resistencia definida en el APU y refuerzo longitudinal/transversal
conforme al detalle aprobado, garantizando continuidad con columnetas y anclajes de borde.

¢ Reducir la longitud o altura libre efectiva de los pafios de mamposteria.

¢ Controlar deformaciones fuera del plano y concentraciones de fisuracion.

* Proporcionar un elemento continuo de amarre entre columnetas.

e Recibir y distribuir acciones hacia los elementos de borde definidos.

e Permitir un detalle uniforme de encuentros con vanos, placa superior y muros existentes.

La justificacién técnica no debe fijar una cuantia de acero diferente de la que finalmente sea
aprobada en el detalle constructivo. El APU debera ajustarse al refuerzo realmente definido y a la
seccién 12 x 15 cm.

E. SOPORTE NORMATIVO Y TECNICO

La solucidn se sustenta en los criterios de la NSR-10 para estabilidad de elementos no estructurales
y en las disposiciones aplicables a elementos de concreto reforzado, complementadas con el detalle
constructivo del sistema de mamposteria del proyecto.
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F. JUSTIFICACION COMO NO PREVISTO

La vigueta de confinamiento no se encontraba contemplada como actividad independiente en el
presupuesto original. Su necesidad surge de la configuracion real de los painos de mamposteria y del
detalle requerido para garantizar una soluciéon estable y constructivamente continua.

G. CONCLUSION

Se concluye que la construccidn de viguetas de confinamiento de 12 x 15 cm es una actividad no
prevista técnicamente necesaria para estabilizar y amarrar los pafios de mamposteria del recinto,
debiendo ejecutarse segun el detalle estructural aprobado.
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JUSTIFICACION TECNICA DEL NO PREVISTO No. 14
A. DESCRIPCION

Columneta de confinamiento de 12 x 15 cm
Unidad de medida: ml. Cantidad de balance: 45,75.

Especificacion base del APU: concreto de 3.000 psi, acero corrugado G60 No. 4 y No. 3, formaletay
elementos complementarios.

B. OBJETO

Justificar técnica y normativamente la incorporacién de las columnetas como actividad no prevista,
necesaria para proporcionar apoyo lateral, dividir los pafios de mamposteria y conectar el
cerramiento con los elementos horizontales de confinamiento y con la estructura existente.

C. ANTECEDENTES

La distribucién final de los muros del recinto y las condiciones reales de apoyo hicieron necesario
incorporar elementos verticales de confinamiento que no estaban cuantificados en el alcance
contractual. Las columnetas se requieren en extremos, encuentros, zonas definidas por el detalle y
demas puntos donde sea necesario limitar la dimensién libre de los pafios.

El balance y el APU deberdn conservar la numeraciéon NP-14 y la seccién finalmente aprobada,
manteniendo la misma identificacién en presupuesto, APU, planos y memorias.

D. ANALISIS TECNICO

Las columnetas tienen la funcidn de proporcionar estabilidad y amarre a la mamposteria, sin que
ello implique convertir automaticamente el cerramiento en parte del sistema principal de resistencia
sismica. Deben vincularse de manera definida a la vigueta, a la placa o elementos de borde y a los
anclajes previstos, evitando apoyos o perforaciones no verificadas.

e Limitar las dimensiones libres de los pafios y mejorar su estabilidad fuera del plano.

¢ Concentrar los puntos de amarre de la mamposteria a los elementos horizontales.

¢ Controlar fisuracién en extremos, encuentros y cambios de geometria.

e Permitir continuidad del refuerzo vertical segun el detalle aprobado.

e Facilitar una secuencia constructiva verificable antes del cierre y acabado del muro.

La seccién y el refuerzo de cada columneta deberan corresponder al detalle constructivo aprobado
y mantenerse iguales en plano, APU y presupuesto. No se recomienda justificar la actividad
Unicamente por una dosificacién o armado de obra sin soporte grafico.

E. SOPORTE NORMATIVO Y TECNICO

La solucién se sustenta en los criterios de estabilidad y anclaje de elementos no estructurales de la
NSR-10 vy en las disposiciones aplicables a elementos de concreto reforzado, complementadas por el
detalle constructivo del cerramiento de mamposteria.
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F. JUSTIFICACION COMO NO PREVISTO

Las columnetas no estaban incluidas como actividad independiente en las cantidades originales. Su
necesidad se determina al desarrollar el confinamiento y la estabilizacién de los pafios del nuevo
cerramiento, por lo que su ejecucidn resulta complementaria e indispensable para la solucidn
adoptada.

G. CONCLUSION

Se concluye que la construccidon de columnetas de confinamiento constituye una actividad no
prevista técnicamente necesaria para estabilizar, dividir y amarrar los pafios de mamposteria del
cuarto del transformador, siempre que su seccion, refuerzo y conexiones se encuentren definidos
en el detalle aprobado.

plantaselectricas@lyman.com.co @

(316) 212-3456 Q)
INVERSIONES LYMAN S.A.S. Carrera 3 N. 92 — 92 oficina 303 r e




JUSTIFICACION TECNICA DEL NO PREVISTO No. 15
A. DESCRIPCION

Suministro e instalacidon de cdrcamo eléctrico de 15 cm x 80 cm, fabricado en perfileria metdlica y
acabado superior en alfajor, para alojamiento y conduccién de conductores de potencia.

Unidad de medida: ml. Cantidad de balance: 30.

Especificacion base del APU: fabricado en perfileria metdlica de 50 x 150 mm y acabado superior en
alfajor calibre 3mm, para alojamiento y conduccidn de conductores de potencia.

B. OBIJETO

Justificar técnica y normativamente la necesidad de ejecutar la construccién de un carcamo eléctrico
para la acometida y conexién de dos plantas eléctricas de 1000 kVA, como elemento
complementario indispensable para la correcta ejecucion de la infraestructura eléctrica del
proyecto; teniendo en cuenta que inicialmente su disposicion era en bandeja aérea, lo cual se
dificulta teniendo en cuenta la distancia y peso de los conductores (30 por planta).

La construccion del carcamo tiene como finalidad:

Permitir el adecuado alojamiento y conduccidn de los cables de potencia.

Facilitar el tendido de conductores de gran seccion y peso.

Permitir la instalacién ordenada de los conductores en paralelo.

Garantizar condiciones adecuadas para radios de curvatura y esfuerzos mecanicos durante

el tendido.

Facilitar las transiciones entre canalizaciones, tableros, plantas y sistemas de transferencia.

Permitir inspeccidn, mantenimiento y eventual reposiciéon de conductores.

o Proteger los conductores contra dafios mecdnicos, humedad y condiciones externas como
derrames de ACPM.

o Garantizar una solucién constructiva compatible con la capacidad eléctrica requerida por las

dos unidades de generacion.

o O O O

C. ANTECEDENTES

Las nuevas plantas eléctricas requieren su integracidn al sistema eléctrico existente mediante un
esquema de distribucidn y sincronismo que permita su operacidon de acuerdo con las condiciones
contractuales. La configuracion prevista de 7 conductores de 500 kcmil por fase genera un sistema
de conductores de gran seccidn transversal, peso y volumen, cuya instalacidn requiere condiciones
fisicas apropiadas para su manipulacién, tendido, distribucién y conexion.
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Durante el desarrollo de las actividades y la verificacion de las condiciones reales de obra se
identificd la necesidad de disponer de una infraestructura fisica especifica que permitiera realizar el
recorrido y conexidon de estos conductores de forma técnicamente adecuada. Las condiciones
existentes no permiten resolver de manera segura y apropiada el tendido de los conductores
mediante una disposicion convencional que garantice simultdneamente accesibilidad, proteccién
mecdnica, radio de curvatura, organizacién, mantenimiento y facilidad de conexidn.

Por lo anterior, se requiere la ejecucidon de un cdrcamo eléctrico a piso, cuya necesidad se deriva de
las condiciones reales encontradas y de las caracteristicas definitivas de la infraestructura requerida
para la conexion de las nuevas plantas eléctricas.

D. ANALISIS TECNICO

Los conductores de 500 kcmil presentan dimensiones, peso y rigidez considerables. Al disponer siete
conductores por fase, la cantidad total de conductores de potencia aumenta significativamente a 30
por planta eléctrica, haciendo necesario contar con un espacio técnico que permita realizar el
tendido sin someter los cables a esfuerzos mecanicos excesivos.

El cdrcamo permite disponer de un espacio de trabajo adecuado durante las actividades de
instalacion y facilita la transicién entre las diferentes canalizaciones y equipos. Esta condicidn resulta
particularmente importante en las proximidades de las plantas eléctricas, tableros de transferencia,
interruptores y barrajes, donde se concentran los puntos de conexidon y maniobra.

Adicionalmente, disponer los conductores de esta magnitud de manera aérea conlleva a dificultar
considerablemente las actividades posteriores de mantenimiento y podria generar condiciones
inseguras para el personal encargado de intervenir la instalacion.

E. SOPORTE NORMATIVO Y TECNICO

La necesidad de disponer de cdmaras o espacios técnicos para las canalizaciones subterrdneas se
encuentra respaldada por los requisitos del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE.

EI RETIE establece que los ductos a piso deben disponer de cdmaras de inspeccidn o de paso, y sefiala
que las dimensiones internas Utiles deben ser adecuadas para la funcidn especifica y permitir el
tendido de los conductores de acuerdo con su seccidon. De tal manera, el RETIE establece criterios
relacionados con la disposicion de los conductores de un circuito, indicando que cuando por las
dimensiones de la canalizacion no sea posible alojarlos en un solo ducto, se deben emplear
canalizaciones paralelas manteniendo condiciones adecuadas de proximidad y configuracion.

Adicionalmente, las transiciones entre diferentes tipos de canalizacion, conexiones y derivaciones
deben resolverse mediante camaras o cajas de inspeccién adecuadas a las condiciones de la
instalacion y a la seccién de los conductores.
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F. JUSTIFICACION COMO NO PREVISTO

Para la canalizacidn de la acometida se dispone contractualmente de unas bandejas aéreas; lo cual
implica soportes y elementos de gran capacidad teniendo en cuenta los 30 conductores por planta,
sus dimensiones, peso y rigidez. Su necesidad se determina al desarrollar la instalacion de las
acometidas de potencia, donde la instalacion de los ductos aéreos se ve limitado por las
caracteristicas de los conductores antes mencionado. De tal manera su ejecucién resulta
complementaria e indispensable para la proteccién de los conductores dispuestos a piso.

G. CONCLUSION

De acuerdo con el analisis realizado, la construccion del cdrcamo eléctrico a piso constituye una
solucidn técnicamente necesaria para permitir la correcta conexién de las dos plantas eléctricas de
1000 kVA al sistema eléctrico de la instalacion.

La capacidad de las unidades, cercana a 2.625 A por planta a 220 V trifasicos, exige una
infraestructura de conduccién de alta capacidad mediante conductores de gran seccién instalados
en paralelo.

La disposicidon de siete conductores de 500 kcmil por fase genera requerimientos especiales de
espacio, tendido, radio de curvatura, proteccibn mecanica, organizacién, inspeccién vy
mantenimiento, por lo cual se requiere una infraestructura fisica a piso destinada a alojar y facilitar
la instalacién de estos conductores.

La construccidn del carcamo permite resolver técnicamente estas condiciones y proporciona una
solucidn segura, accesible y compatible con los requisitos aplicables a las canalizaciones eléctricas
subterraneas.

Por lo anterior, se considera técnica y operativamente necesaria la ejecucidon del carcamo, y se
justifica su incorporacion como actividad no prevista, toda vez que constituye un elemento
indispensable para completar la infraestructura requerida para la conexién y puesta en servicio de
las dos plantas eléctricas de 1000 kVA.
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